HU.'/uH 9 B / 0 3 3 i 0 



m • • 
• • • 




Bescheinigung 

Die Hoechst Trespaphan GmbH in Neunkirchen, Saar/Deutschland hat eine Pa- 
tentanmeldung unter der Bezeichnung 

„Vorrichtung zur Spaltverstellung" 

am 3. Dezember 1998 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht. 

Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprung- 
lichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig die Symbole 
B 05 B und B 29 C der Internationalen Patentklassifikation erhalten. 
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Vorrichtung zur Spaltverstellung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Spaltverstellung einer Dusenanordnung 
mittels Thermobolzen (1), wobei der Thermobolzen (1) spielfrei nnlt der Dusenlippe 
5 (10) verbunden ist. 

Bei der Herstellung von Folien, Bandern, Platten und ahnlichen flachigen, endlos 
A^^^geformten Extrudaten aus thermoplastischen Kunststoffen wird im ailgemeinen eine 
^^^^Kunststoffschmelze durch eine Breitschlitzduse extrudiert und dabei zu einer Flache 
1 0 mit rechteckigem Querschnitt ausgeformt. Hierbei ist es wichtig durch Einstellung des 
Dusenspalts ein kontrolliertes Dickenprofil des Extrudats einzustellen. Das Dickenprofil 
ist fur nachfolgende Prozelischritte wie. z.B. Stapein von Platten, Wickein von 
Folienbahnen Oder z. B. Verstreckung von Folien, Thermoformen von Platten etc. 
wichtig. Insbesondere fur verstreckte Folien hangt ein gleichmaliige DickenproffI der 
1 5 Endfolie uber die gesamte Breite vom Dickenprofil der Vorfolie ab. 

Es ist bekannt^ die Hohe des Dusenspaltes, bzw. dessen Profil durch Verbiegen der 
Dusenlippe zu regulieren. Dabei wird die Feinjustierung haufig durch sogenannte 

•hermobolzen vorgenommen. Diese Thermobolzen dehnen sich bei En/vSrmung aus 
nd uben dabei einen mechanischen Druck auf die Dusenlippe aus, wodurch diese 
sich verformt. Umgekehrt zleht sich der Thermobolzen bei Abkuhlung zusammen und 
verursacht dabei an der entsprechenden Stelle Zug auf die Dusenlippe und damit eine 
Vergrolierung des Dusenspaltes. 

25 Fur eine exakte Justierung des Dusenspaltes mittels Thermobolzen ist es wichtig, da(i 
der Thermobolzen spielfrei mit der Dusenlippe verbunden ist. Besteht zuvie! Spie|fuhrt 
die Erwarmung oder Abkuhlung des Thermobolzen teilweise nicht zu einer 
Verformung der Lippe, sondern die Langenanderung des Thermobolzen verliert sich 
teilweise wirkungslos im Spiel der Anordnung. Thermobolzen mussen daher moglichst 

30 direkt und spielfrei auf die Dusenlippe einwirken. 
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Bekannten^ spielfreien Dusenanordnungen mit Thermobolzen haftet der Nachteil an, 
dafi diese keinen einfachen Wechsel einzelner Thermobolzen ermoglichen. In der DE 
38 34 719 wird eine Vorrichtung beschrieben. welche eine Bohrung in einem 
Dusenvorsprung aufweist, wobei dieser Dusenvorsprung integraler Bestandteil der 
Duse ist. Dieser Verbindungsmechanismus kann im Betrieb beschadigt warden und 
verschleiften. Mangel dieser Art konnen nicht behoben werden, da der 
Dusenvorsprung integraler Bestandteil der Dusenlippe Ist. Die bekannte Vorrichtung 
fuhrt zu einer verfruhten Unbrauchbarkeit der gesamten Duse. Des weiteren ist die 
Dusenverformung mittels eines solchen Verbindungsmechanismus nicht prazise 
genug, da der integrate Dusenvorsprung zu einer Versteifung der Dusenlippe fuhrt. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung bestand daher darin^ eine Vorrichtung zur 
Spaltverstellung einer Duse mittels Thermobolzen zur Verfugung zu stellen, welche 
eine leichte Auswechselbarkeit einzelner Thennobolzen und eine spielfreie 
Verbindung zwischen Thermobolzen und DQsenlippe gewahrleistet und eine prazise 
Verformung der Dusenlippe mittels Thermobolzen ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaS gelost durch eine Vorrichtung zur 
Spaltverstellung einer Dusenanordnung mittels Thermobolzen bei welcher der 
hermobolzen spielfrei mit der Dusenlippe (10) verbunden ist und diese spielfreie 
Befestigung des Thermobolzens (1) auf der Dusenlippe (10) mittels eines 
Klemmschuhs (7) erfolgt, wobei der Klemmschuh (7) elnerseits in eine Lippennase 
(11) und andererseits In eine Nut (5) des Thermobolzens (1) greift, wobei die 
Lippennase (11) integraler Bestandteil der Dusenlippe (10) ist und der Klemmschuh 
(7) eine Bohrung (8) aufweist und der Thermobolzen (1) eine Bohrung (4) aufweist 
und durch die Bohrungen (8) und (4) ein Befestigungsmittel gefuhrt wird. 

Die Unteranspruche definieren bevorzugte Ausfuhrungsformen der Vorrichtung. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der in den Zeichnungen dargestellten 

Ausfuhrungsfomnen eriautert. Dabei zeigen die Figuren im einzelnen: 
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Fig. 1 zeigt die erfindungsgemaBe Dusenanordnung in einer schematischen 
Querschnittsdarstellung quer zur Langsrichtung der Breitschlitzduse die gesamte 
Vorrichtung aus Duse (10 und 10a), Thernnobolzen (1), Klemmschuh (7), 
Wendelrohrheizkiihlpatrone (19) und Klemnmkasten (18). 

Fig. 2 zeigt in einer Querschnittsdarstellung den auf der Dusenlippe befestigten 
Thernnobolzen mit Wendelrohr-Heiz-Kuhl-Patrone. 

Fig. 3 zeigt den Thernnobolzen in einer Seitendarstellung. 

Fig. 4 zeigt den Thernnobolzen in einer Frontsicht. 

Fig. 5 zeigt den Klennmschuh im seitlichen Querschnitt. 

Fig. 6 zeigt den Klennmschuh in einer Frontsicht. 

Fig. 7 ist eine Darstellung der Kammleiste mit Thernnobolzen. 

^ig. 8 ist eine Aufsicht auf die Klemmleiste mit auszugsweisem Langsschnitt. 

Fig. 2 zeigt eine Stellsystemanordnung im Querschnitt. Eine Dusenlippe (10) und eine 
untere Dusenlippe (10a) bilden eine Dusenspalt (12), dessen Hohe mit Hilfe eines 
Thermobolzens (1) einstellbar ist. Auf der Dusenlippe (10) ist eine integrale 
Lippennase (11) mit Nut (13) in Richtung Dusenspaltoffnung angebracht. Der 
Thermobolzen (1) ist auf der Dusenlippe (10) an der Lippennase (11) mittels eines 
abnehmbaren Klemmschuhs (7) befestigt. Der Thermobolzen (1) weist am unteren, 
d.h. dem der Dusenlippe (10) zugewandten Ende (2), eine Formgebung auf. welche 
es ermoglicht den Thernnobolzen (1) mittels Klemmschuh (7) spielfrei an der 
Lippennase (11) der Dusenlippe (10) zu befestigen. Die Formgebung des unteren 
Ende des Thermobolzens (2) ist in Fig. 3 separat dargestellt und durch die drei 
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folgenden bevorzugten Merkmale gekennzeichnet: 

1. Das untere Ende des Thermobolzens (2), welches in Beruhrung mit der 
Lippennase (11) steht und bei Ausdehnung des Thermobolzens (1) uber die 
5 Lippennase (11) Druck auf die Dusenlippe (10) ausubt, lauft verjungend aus und 
endet bevorzugt in einer punktformigen Spitze (3), welche eine minimale 
Kontaktflache zwischen Themnobolzen (1) und der Lippennase (11) gewahrleistet. 

^^^^2. Es ist eine Bohrung (4) oberhalb des verjungten Endes. gegebenenfalls mit 
10 Innengewinde, vorgesehen, durch welche ein losbares Befestigungsmittel, wie z.B. 
eine Schraube oder ein Bolzen angebracht werden kann. 

3. Oberhalb der Bohrung (4) ist eine Nut (5). vorzugsweise mit einer schrag zur 
Ausrichtung des Thermobolzens (1) vertaufenden planen Flache (6) vorgesehen, 
15 welche eine kraftschlussige Verbindung zwischen dem Klemmschuh (7) und dem 
Thermobolzen (1) realisiert. 

Der abnehmbare Klemmschuh (7) ist in Fig. 5 und 6 dargestellt und hat eine 
^^^Formgebung mit paBgenauen Flachen (9), die zum einen mit der schragen Nut (5) des 
^^^Prhermobolzens, insbesondere mit der planen Flache (6) der Nut (5) und zum anderen 

mit der Nut (13) der Lippennase (11) eine kraftschlussige Verbindung gewahrleisten. 

Der Klemmschuh (7) weist zusatzlich eine Bohrung (8) auf, durch welche ein 

Befestigungsmittel geftihrt wird und welche mit der Bohrung (4) des Thermobolzens 

(1)fluchtet. 

25 

Zur Befestigung des Thermobolzens (1) auf der Dusenlippe (10) wird der 
Thermobolzen (1) derart auf die Lippennase (11) aufgesetzt, dafi die Nut (5) des 
Thermobolzens (1) in Richtung der Dusenspaltoffnung, d.h. nach vorne, ausgerichtet 
ist. Der Klemmschuh (7) wird in die Nut (13) der Lippennase (11), sowie in die Nut (5) 
30 des Thermobolzens (1) eingesetzt und mittels Schraube oder aquivalentem 
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Befestigungsmittel befestigt, wobei das Befestigungsmittel durch die Bohrung (8) des 
Klemmschuhs (7) und durch die Bohrung (4) des Thermobolzens (1) gefuhrt und 
befestigt wird. Dabei zieht der Klemmschuh (7) den Thermobolzen (1) nach unten, d.h. 
in Richtung der Lippennase (11), so dad der Thermobolzen (1) schlieRlich mit seiner 
verjungten Spitze (3) fest auf der Lippennase (11) aufsitzt und durch den Klemmschuh 
(7) spielfrei mit der Lippennase (11) verbunden ist. 

Die sich verjungende Formgebung des unteren Ende des Thermobolzens (2) bedingt, 
da(i die einzelnen Thermobolzen (1) in keinem Punkt bundig aneinandergereiht sttzen. 
Zwischen den einzelnen Thermobolzen (1) entsteht ein Zwischenraum, welcher bei 
bekannten Anordnungen nicht auftritt. Beispielsweise sitzen die Klauen gemaR DE 38 
34 719 bundig aneinander. Der Zwischenraum der erfindungsgemaGen Vorrichtung 
kann dazu fuhren, dafi sich die Thermobolzen (1) beim Justieren in unenwunschter 
Weise verdrehen. Daher ist in einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
eifindungsgemafien Vorrichtung eine wie in Fig. 7 detailliert dargestellte Kammleiste 
(14) vorgesehen, welche moglicherweise integraler Bestandteil der Dusenlippe (10) ist 
Oder vorzugsweise als separates Teil vorliegt und an die Dusenlippe (10) 
angeschraubt wird, wie in Fig. 2 dargestellt. Dabei wird die Kammleiste (14) so 
ausgerichtet. daa die Zahnreihe (15) nach vorne, d.h. in Richtung der Dusenoffnung 
weist. Die Zahnreihe (15) der Kammleiste (14) ist derart geformt, daB die 
Thermobolzen (1) beim Befestigen mittels Klemmschuh (7) mit ihren unteren Enden 
(2) in die Zwischenraume der Zahnreihe (15) gesetzt werden (Fig. 7) und mit den 
Klemmschuhen (7) paligenau zwischen den einzelnen Zahnen (15) der Kammleiste 
(14) sitzen. Damit wird ein Verdrehen der Thermobolzen (1) wahrend des Justierens 
wirksam verhindert. Gegebenenfalls kann die Sicherung gegen Verdrehen auch uber 
eine angepafite Form des unteren Endes des Thermobolzens (2) unterstutzt werden. 

Nach dem Stand der Technik sitzen die Thermobolzen uber die gesamte Breite der 
Dusenlippe in gleichbleibenden Abstanden auf einer Dusenlippe; entsprechend mud 
fur diese Ausfuhrungsformen eine Kammleiste eingesetzt werden, welche zwischen 
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den einzelnen Zahnen einen gleichbleibenden Abstand aufweist. Dieser Abstand liegt 
im allgemeinen in einem Bereich von 20 bis 40 mm und betragt vorzugsweise 25 bis 
35 mm. Im Rahmen der Untersuchungen zu der vorllegenden Erfindung wurde 
gefunden, dali es vorteilhaft ist, die Thermobolzen mit unterschiedlichen Abstanden 
uber die Breite einer Duse anzuordnen. Die unterschiedlichen Abstande der 
Thermobolzen zueinander liegen dabei im allgemeinen im Bereich von 5 bis 30 mm. 
Entsprechend weist die Kammleiste fur diese Ausfiihrungsform Zahnabstande auf, 
welche der Teilung und der BaugroBe der Thermobolzen angepaRt ist. Es wurde 
gefunden, da& durch diese Anordnung mit unterschiedlichen Abstanden der 
Thermobolzen eine wesentiich exaktere Justierung des Dickenprofits uber die 
gesamte Folienbreite, insbesondere in sonst schwierig zu justierenden Teiibereichen, 
moglich Ist. Dieser Erfindungsgedanke kann natiirlich vorteilhaft auf jede Vorrichtung 
angewendet werden, bei welcher der Dusenspalt mittels mehrerer uber die Breite der 
Duse verteilten Stellelemente eingestellt wird. 

Der Thermobolzen (1) ist von einer Wendelrohr-Heiz-Kuhlpatrone (19) derart 
umgeben . da& der Thermobolzen (1) aufgeheizt, bzw. abgekuhlt werden kann. Das 
obere Ende des Thermobolzens (16), d.h. das der Dusenlippe (10) abgewandte Ende, 
weist Bin Auliengewinde (17) auf. Mittels dieses AuBengewindes (17) wird der 
hermobolzen (1) mit einer horizontalen Halteleiste (20) der Dusenlippe (10) 
verbunden. Zur manuellen Einsteliung des Thermobolzens ist in die Halteleiste (20) 
eine Bohrung mit Innengewinde angebracht, die wiederum mit einem Gewindestift als 
Differentialschraubverbindung ausgebildet ist. 

Diese Differentialschraubverbindung ermoglicht eine Voreinstellung des Dusenspaltes 
(12), in dem der Thermobolzen (1) durch Schrauben der Differentialschraub- 
verbindung insgesamt nach oben oder unten bewegt wird. Die Feineinstellung des 
Dusenspaltes (12) erfolgt uber Enwarmung oder Abkuhlung des Thermobolzens (1). 
Bei Erwarmung dehnt sich der Thermobolzen (1) aus und ubt einen Druck auf die 
Lippennase (11) aus und verkleinert dadurch den Spalt (12), d.h. bei einer Erwarmung 
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des Thermobolzen (1) wird der Spalt (12) an dieser Stelle enger. Umgekehrt zieht sich 
der Thermobolzen (1) bei Abkuhlung zusammen und vergrofiert den Dusenspalt (12) 
in diesem Punkt. Um auch bei Zugwirkung eine punktformige Krafteinleitung in die 
Lippennase (11) zu ermoglichen ist der Klemmschuh (7) vorzugsweise mit einer 
5 abgeschragten Klaue (21) ausgefuhrt. 

Gegebenenfalls kann anstelle eines Thermobolzens, der seine Langenausdehnung 
temperaturabhangig verandert, auch ein Stellbolzen eingesetzt werden, der 
piezomechanisch oder magnetostriktiv arbeitet oder durch elektrochemische 
Volumenanderungen betrleben wird. Ebenso sind rein mechanisch gesteuerte 
Stellbolzen denkbar, welche sich ebenfalls gemaS der vorliegenden Erfindung 
vorteilhaft modiftzieren lassen. Die erfindungsgemaBe Ausgestaltung und Befestigung 
der Bolzen wirkt sich in aquivalenter Weise vorteilhaft aus. 

15 Die erfindungsgenrialie Ausformung des Thermobolzens (1) mit einem verjungten, 
vorzugsweise spitzenformigen Ende (3) und der vorzugsweise abgeschragten Klaue 
(21) fuhrt zu einer sehr prazisen Verstellung des Dusenspaltes (12). Da der 
Thermobolzen (1) nur mit seiner punktformigen Spitze (3) auf die Lippennase (11) 

•beim Erwarmen druckt, sowie mit der abgeschragten Klaue (21) des Klemmschuhs (7) 
an der Lippennase (11) bei Abkuhlung punktformig zieht, ist die Auswirkung der 
Verstellung dieser Dusenbolzenzone zu den links und rechts benachbarten 
Diisenbolzenzonen stark reduziert. Die Duse verformt sich in einem raumlich enger 
begrenzten Bereich, d.h. im wesentlichen nur dort wo der Thermobolzen (1) einwirkt, 
d.h. einen Druck oder Zug ausubt. Die erfindungsgema&e Ausgestaltung des unteren 
25 Ende des Thermobolzen (2) und des Klemmschuhs (7) ermoglicht eine gegenuber 
dem Stand der Technik verbesserte, eine direktere und prazisiere Einstellung des 
Dusenspaltes (12) mittels Thermobolzen (1). 



Zur weiteren Unterstutzung dieses positiven Effekts kann die Lippennase (11) 
30 geschlitzt werden. Diese Schlitze fordern eine schmalbandige Biegelinie der 
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Dusenlippe, wenn der Thermobolzen (1) auf die Dusenlippe (10) einwirkt. Dabei ist es 
besonders gunstig, wenn die Abstande Schlitze den Abstanden der Thermobolzen (1) 
entsprechen. 

Die Erwarmung des Thermobolzen (1) durch die Wendelrohr-Heiz-Kuhlpatrone (19) 
erfolgt vorzugsweise mittels einer elektrischen, spiralformig offen gewickelten 
Heizwendel, welche um den Thermobolzen (1) gefuhrt wird und mit elektrischen 
Versorgungsleitungen verbunden sind, wobei diese Versorgungsleitungen ihrerseits 
an einem Kiemmkasten (18) angeschlossen sind. Entsprechend der Stromzufuhr wird 
die Heizwendel und damit der Thermobolzen (1) aufgeheizt Die Anordnung aus 
Thermobolzen (1) und Heizwendel ist von einer geschlossenen Ummantelung 
umgeben und bildet in ihrer Gesamtheit einen Rohrheizkorper Die Kuhlung des 
Thermobolzens (1) erfolgt durch Einstromen eines Kuhlmediums, vorzugsweise Luft, 
in das freie Volumen zwischen Heizwendel und Mantel des Rohrheizkorpers, was 
wiederum als offene Spirale, parallel zur Sptrale der Heizwendel, verlauft. Diese 
Anordnung in ihrer Gesamtheit bildet die Wendelrohr-Heiz-Kuhlpatrone (19). Diese 
bevorzugte Ausfuhrung tragt zu einer schnellen und effizienten 
Thermobolzenverstellung bei und damit zu einer unmittelbaren Verstellung des 
kDusenspaltes (12). 

Herkommliche Heiz-Kuhlvorrichtungen fur Thermobolzen sind mit spiralformig 
geschlossen gewickelten Heizwendein ausgefuhrt, wobei sie den Thermobolzen 
flachig von innen oder von auBen beheizen. Die Kuhlung bei dieser Anordnung erfolgt 
dann als indirekte Kuhlung uber eine flachige Kuhlung der aufien gelegenen 
Heizwendel. Alternativ erfolgt die Kuhlung als direkte, flachige Kuhlung der 
AuRenseite bei innen liegender Heizwendel, bzw. direkte, flachige Kuhlung der 
Innenseite bei auBen liegender Heizwendel. Dabei mufi der Thermobolzen als 
Hohlbolzen ausgefuhrt werden, wodurch eine starke mechanische Schwachung des 
Thermobolzens verursacht wird und die Lebensdauer und Belastbarkeit des 
Thermobolzens reduziert. 
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Die erfindungsgemalie Ausfuhrung der Wendelrohr-Heiz-Kuhlpatrone (19) hat 
gegenuber den herkommlichen Thermobolzen folgende wesentliche Vorteile: 

• Es ist ein direkter Warmeubergang von der Wendelrohr-Heiz-Kuhlpatrone 
(19) zum Thermobolzen (1) moglich. 

• Es erfolgt keine Schwachung des Thermobolzens (1) durch Hohlbohrung. 
Dadurch konnen gro&ere Verstellkrafte einwirken. 

• FCir jeden einzelnen Thermobolzen (1) ist eine Individuelle Steuerung der 
Heizung und Kuhlung moglich. 

Sowohl die Versorgungsleitungen der Heizwendel als auch die Zu- und Abluftleitung 
sind vorzugsweise uber steckbare Verbindungen mit der Wendelrohr-Heiz- 
Kuhlpatrone (19) verbunden. Zum Auswechsein eines Themnobolzens (1) konnen alle 
Verbindungen schnell und problemlos gelost werden. Die Steckverbindungen zu 
Heizwendel und Kuhlleitungen werden gezogen, der Kiemmschuh (7) am unteren 
Ende des Thermobolzens (2) und die Befestigung an der Halteleiste (20) wird gelost. 
^Somit kann die gesamte Thermobolzenverstelleinheit mit dem Thermobolzen (1) und 
'der Wendelrohr-Heiz-Kuhlpatrone (19) problemlos aus der Dusenanordnung 
herausgenommen werden. Damit ist ein zeitsparender Austausch einzelner 
VerschleiBteile problemlos moglich. Die erfindungsgemaBe Vorrichtung ist somit 
ausgesprochen wartungsfreundlich und ermoglicht den Austausch einzelner Elemente 
mit extrem kurzen Produktionsstillstanden. 



• • • 
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5 Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Spaltverstellung einer Dusenanordnung mittels Thermobolzen 
dadurch gekennzeichnet, dali der Thermobolzen spielfrei mit der Dusenlippe (10) 
verbunden ist und diese spielfreie Befestigung des Thermobolzen s (1) auf der 

10 Dusenlippe (10) mittels eines Klemmschuhs (7) erfolgt, wobei der Klemmschuh (7) 
einerseits in eine Lippennase (11) und andererseits in eine Nut (5) des 
^I^^^^Thermobolzens (1) greift, wobei die Lippennase (11) integraler Bestandteil der 
^^^^ Dusenlippe (10) ist und der Klemmschuh (7) eine Bohrung (8) aufweist und der 
Thermobolzen (1) eine Bohrung (4) aufweist und durch die Bohrungen (8) und (4) ein 
1 5 Befestigungsmittel gefuhrt wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR das untere, mit 
der Lippennase (11) in Beruhrung stehende Ende des Thermobolzens (2) verjungend 
auslauft, vorzugweise in einer punktformigen Spitze (3) endet. 

20 

3. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 und/oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daQ> die Bohrung (4) des Thermobolzens zwischen dem verjiingten 

^^^^^Ende und der Nut (5) des Thermobolzens angebracht ist. 

25 4. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daG auf der Dusenlippe (10) eine Kammleiste (14) angebracht ist und 
die Thermobolzen (1) beim Befestigen auf der Dusenlippe (10) zwischen die einzelnen 
Zahne der Kammleiste (14) gesetzt werden. 



30 



5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daG die Kammleiste (14) ein separater Bestandteil ist, welcher auf 
der Dusenlippe (10) reversibet befestigt wird. 
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5 6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dalJ der Thermobolzen (1) von einer Wendelrohr-Heiz-Kuhlpatrone 
(19) umgeben ist. 

7. Vorrichtung nach einem oder nnehreren der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
10 gekennzeichnet, dali die Wendelrohr-Heiz-Kuhlpatrone den Thermobolzen uber eine 
elektrisch, spiralformig offen gewickelte Heizwendel erwarmt. 

^^^^^^8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daft die Kuhlung des 
Thermobolzens (1) durch Einstrdmen eine Kuhlmediums in das freie Volumen 
1 5 zwischen Heizwendel und Mantel des Rohrheizkorpers erfotgt. 

9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Thermobolzen am oberen, der Dusenlippe abgewandten 
Ende ein Aufiengewinde aufweist uber welches er mit einer horizontalen Halteteiste 
20 (18) verbunden ist, wobei die Halteleiste eine entsprechende Bohrung mit 
Innengewinde aufweist. 

0^^^^1O. Breitschlitzduse, dadurch gekennzeichnet, daf^ auf der Dusenlippe (10) 
^^^Wnindestens ein Thermobolzen gemafi einem der Anspruche 1 bis 9 spielfrei befestigt 
25 ist. 

11. Breitschlitzduse nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daR die 
Lippennase (11) Schlitze aufweist und die Abstande zwischen diesen Schlitzen den 
Abstanden der Thermobolzen entsprechen. 

30 

12. Verfahren zur Spalteinstellung einer Breitschlitzduse, dadurch gekennzeichnet, 
da(i die Veranderung der Hdhe des Dusenspaltes mittels Thermobolzen gemafi einem 
der Anspruche 1 bis 9 erfolgt. 
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5 13. Vorrichtung zur Spaltverstellung einer Dusenanordnung mittels mechanisch 
einwirkender Elemente, welche uber die Breite der Dusen angeordnet sind, dadurch 
gekennzeichnet, dali die Abstande zwischen den Elemente nicht alia gieich sind, d.h. 
daG die Elemente in unterschiedlichen Abstanden angeordnet sind. 

10 14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daG die Abstande 
zwischen den Elementen im Randbereich der Duse enger als die Abstande zwischen 
If^^^^^den Elementen im mittleren Bereich der Duse sind. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daG die Abstande 
15 zwischen den Elementen im mittleren Bereich der Duse enger als die Abstande 
zwischen den Elementen im Randbereich der Duse sind. 
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Zusammenfassung : 



Die Anmeidung betrifft eine Vorrichtung zur Spaltverstellung einer Dusenanordnung 
mittels Thernnobolzen, die spielfrei mit der Dusenlippe (10) mittels eines Klemmschuhs 

(7) verbunden sind, wobei der Klemmschuh (7) einerseits in eine Lippennase (11) und 
andererseits in eine Nut (5) des Thermobolzens (1) greift, wobei die Lippennase (11) 
integraler Bestandteil der Dusenlippe (10) ist und der Klemmschuh (7) eine Bohrung 

(8) aufweist und der Thermobolzen (1) eine Bohrung (4) aufweist und durch die 
Bohrungen (8) und (4) ein Befestigungsmittel gefuhrt wird. 



********* 
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